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Avrupa B�rl�ğ� (AB) nezd�nde yapay zekâ s�stemler�n�n gel�şt�r�lmes�, pazarlan-

ması ve kullanımına da�r hukuk� b�r çerçeve sağlamak �ç�n AB Kom�syonu, Yapay 

Zekâ Tüzüğü Tekl�f metn�n� 21 N�san 2021'de kamuoyu �le paylaşmıştır. Bu Tekl�fin, 

takım küçük değ�ş�kl�kler dışında, yasama sürec�n� tamamladıktan sonra yürürlüğe 

g�rmes� beklenmekted�r. Söz konusu Tüzük Tekl�fi, özell�kle sağlık alanında önley�c� 

tıptan, tedav�ye dek kullanılan ve kullanılacak yapay zekâ s�stemler� açısından 

sadece AB �ç�n değ�l, ülkem�z �ç�n de yakından tak�p ed�lmes� gereken b�r yasa 

çalışmasıdır. 

Tüzük bu hal� �le yasalaşırsa, Türk�ye g�b� AB üyes� olmayan ülkelerde yapay zekâ 

s�stemler�n� üretenler açısından da bazı hallerde bağlayıcı olab�lecekt�r. Şöyle k�, 

Tekl�fin 2. Maddes�nde bel�rt�ld�ğ� üzere, tüzük hükümler� AB �ç�nde kurulmuş olup 

olmadığına bakılmaksızın, b�r Yapay Zekâ s�stem�n� AB pazarına sokan veya h�zmete 

sunan Yapay Zeka sağlayıcılarını, AB sınırları �ç�ndek� yerleş�k kullanıcıları ve 

ürett�ğ� çıktılar AB �ç�nde kullanılan Yapay Zekâ S�stem�n�n üçüncü ülkelerdek� 

sağlayıcı veya kullanıcılarını kapsayacaktır. 

AB Kom�syonu'nun Yapay Zekâ Regülasyon Tekl�finde yapay zekâ s�stemler�ne 

da�r yapılmış olan tanımlar, teknoloj� tarafsız b�r anlayışla, �ler�de ortaya çıkacak olan 

yen� teknoloj�ler� de kapsayacak şek�lde düzenlenm�şt�r. Tekl�f kapsamındak� yapay 

zekâ s�stemler� hem bağımsız hem de b�r başka ürünün b�leşen� olan yapay zekâ 

s�stemler�n� kapsayacak şek�lde tanımlanmıştır. Bu nedenle tüzüğün yürürlüğe 

g�rmes� durumunda, sağlık alanında kullanılan mak�ne öğrenmes� g�b� yapay zekâ 

s�stemler�nde ve ayrıca yapay zekanın başat rol oynadığı farklı teknoloj�ler�n 

uygulanmasında da öneml� rol oynayacaktır. Örneğ�n, 2030'da hayatın b�r parçası 

hal�ne gelecek olan 6G Kablosuz teknoloj�s�nde yapay zekâ �le desteklenen b�r ağ 

yapısı söz konusu olacaktır. 6G'de yapay zekâ algor�tmaları hem ağdak� anormal 

durumları tesp�t ed�lerek güvenl�ğ�n güçlend�r�lmes� hem de sürekl� olarak 

toplanacak eş zamanlı ver�ler�n anal�z� �le sağlık alanındak�ler dah�l olmak üzere 

h�zmetler�n kes�nt�s�z ve güvenl� şek�lde sürdürülmes�n� sağlayacaktır. Öte yandan 

özell�kle sağlık alanında öneml� vaatler� olan bey�n mak�ne arayüzü teknoloj�s�nde 

son yıllarda kayded�len gel�şmelerde yapay zeka s�stemler�n�n rolü yadsınamaz. 6G 

�le b�rl�kte sağlık h�zmetler� ve uygulamalarından �let�ş�me dek çok daha hızlı b�r 

şek�lde b�reyler�n sağlık h�zmetler�ne er�ş�m�n� sağlama potans�yel� taşıyan bu yen� 

teknoloj�ler�n gen�ş k�tleler tarafından kabulünde �k� unsur göze önüne alınmalıdır: 

Güven ve ulaşılab�l�r ücretler. 

B�reyler�n uzaktan sağlık h�zmetler�ne, mak�ne öğrenmes� �le g�derek gel�şen 

önley�c� tıp uygulamalarına, robot�k cerrah�, vücut �ç� ve vücut üstü sensörler �le 

sağlık tak�b� g�b� uygulamalara açık olab�lmeler� �ç�n bu teknoloj�ler�n güvenl� ve 

mahrem�yete saygılı olduklarına güven duymaları gerekmekted�r. Güven� sağlamak 

�ç�n en öneml� aracımız, hukuk� bel�rl�l�ğ� sağlayan, güvenl�k standartlarını yasal b�r 

çerçeveye kavuşturan ve zarar ortaya çıkması hal�nde etk�l� başvuru olanakları 

sağlayan yasal düzenleme-lerd�r. İk�nc� olarak, pek çok konuşmasında Prof. Dr. 

Mel�h Bulut tarafından da altı ç�z�ld�ğ� üzere, yapay zekâ ve b�leşen� olduğu d�ğer 
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yen� teknoloj�ler �le doğruluk ve hızı artan sağlık h�zmetler�n�n sadece dar b�r 

ayrıcalıklı sınıf �ç�n değ�l, tüm b�reyler �ç�n ulaşılab�l�r olması hedeflenmel�d�r. Bu 

hedefe ulaşmamız da tekelc�l�ğ� önleyen, yen� oyuncuların pazara g�r�ş�ne olanak 

tanıyan kurallar �le mümkündür. 

Yapay zekâ s�stem� ded�ğ�m�zde ver� �le gel�şen b�r teknoloj�den bahset-

t�ğ�m�zden, gen�ş ver� setler�n�n b�rkaç p�yasa aktörü el�nde yoğunlaşmasının 

engellenmes� gerekmekted�r. Böylece, rekabet canlanacak ve tüm toplumun ad�l 

şek�lde ulaşması gereken yen� nes�l sağlık h�zmetler� de ulaşılab�l�r ücretler �le 

sunulab�lecekt�r. Özell�kle, katılım ve �ş b�rl�ğ�n� destekleyen b�r toplum yapısı 

önündek� tüm engeller�n kaldırılması �novas-yonda çeş�tl�l�ğ� artıracak ve sonucunda 

kazanan tüm toplum olacaktır. Her b�r b�rey�n yeterl� sağlık h�zmet�nden yararlan-

masının ve bu h�zmetlere güvenmes�n�n tüm toplum �ç�n ne kadar öneml� olduğunu 

Cov�d-19 salgınında yaşayarak öğrend�k.  Bu nedenle, AB Yapay Zekâ Tüzüğü g�b� 

yasal düzenlemeler, sadece bugün kullanılan yapay zekâ s�stemler�n� değ�l, yakın 

gelecekte kullanacağımız uygulamaları ve bu uygulamalar �le dönüşecek hayatları-

mızı etk�leyecek n�tel�kted�r. 

Cov�d-19 sırasında gözlemled�ğ�m�z b�r başka nokta �se, hastaneler başta olmak 

üzere sağlık kurumlarında s�ber güvenl�ğ�n önem�d�r. Salgın sıra-sında Avrupa'da 

s�ber saldırıya uğrayan bazı hastanelerde ac�l sağlık h�zmetler� kes�nt�ye uğramış ve 

�nsan hayatı r�sk altına g�rm�şt�r. Bugün artık hastaneler�n b�l�ş�m s�stemler�n�n 

güvenl�ğ�n�n tekn�k önlemler �le sağlanmasının yanı sıra, tekn�k önlemler� hukuk� b�r 

çerçeveye kavuşturan ve ver�n�n hem mahrem�yet�n� hem de güvenl�ğ�n� korumayı 

hedefleyen yasal düzenlemeler�n �nsan yaşamı üzer�nde hayat� etk�ler� olduğunu 

b�l�yoruz. Öte yandan, b�l�msel araştırma ve gel�şt�rme çalışmalarının yapılab�lmes� 

�ç�n açık ver�ye �l�şk�n hukuk� çerçeven�n netleşt�r�lmes�ne �ht�yaç vardır. Bu konuda 

hukuk� bel�rl�l�k sağlanmadığında hassas ver� olan sağlık ver�s�n�n paylaşımı 

tereddütler yaratmakta, bu da yapay zekâ ekos�stem�nde ger�de kalınmasına yol 

açmaktadır. Hukuk� düzenlemeler �novasyonun düşmanı değ�l, dostudur yeter k� 

doğru kaleme alınsın. Bu nedenle, sağlık ver�s�n�n mahrem�yet� ve güvenl�ğ�n� 

korumaya yönel�k yasal düzenlemeler�n tümü, sağlıkta yapay zekâ uygulamaları 

açısından yapay zeka ve hukukun en öneml� kes�ş�m alanlarındandır den�leb�l�r.

Son olarak, yukarıda ele aldığımız AB Kom�syonu'nun sunduğu Yapay Zeka 

Tüzük metn�nde hukuk� sorumluluk �le �lg�l� yeter�nce açık b�r düzenleme yer 

almamaktadır. Özell�kle sağlık alanında doktorlara destek olmak üzere teşh�sten 

tedav�ye dek yapay zekâ s�stemler�n�n kullanılması neden� �le çeş�tl� faktörlerden 

(s�stem arızası, hatalı karar, s�ber saldırı g�b�) ortaya çıkab�lecek zararlarda k�m/nasıl 

sorumlu olacaktır? Paydaşların çoğaldığı ve farklı ülkelerde yer aldığı bu 

h�zmetlerde hang� ülke hukuku uygulanacaktır? Sağlık alanında kullanılan yapay 

zekâ s�stemler� b�r değ�l b�rden çok hukuk dalını �lg�lend�rmekted�r. Sağlık hukuku, 

borçlar hukuku, b�l�ş�m hukuku, ver� koruma hukuku, rekabet hukuku, s�gorta 

hukuku, ceza hukuku, fikr� mülk�yet hukuku, �ş hukuku, �dare hukuku bunlardan 

sadece bazılarıdır.

Bu nedenle, Sağlık B�l�mler�nde Yapay Zekâ Derg�s�'ne her alanda çalışan 

hukukçuların sağlık ve yapay zeka s�stemler� kes�ş�m�ndek� çalışmalarını heyecanla 

bekl�yoruz. Sağlık ve yapay zekâ kes�ş�m�nde pek çok hukuk� soru ve sorun hala 

üzer�nde çalışılmayı, keşfed�lmey� ve yanıtlanmayı beklemek-ted�r. Yelken�m�z 

merakımız, yakıtımızın çok d�s�pl�nl� �şb�rl�ğ� olması d�leğ� �le derg�de emeğ� geçen 

tüm hocalarımıza, öğrenc�lere ve yazıları �le katkı veren herkese teşekkür eder�m.

                                                                        Av. Dr. Başak Ozan ÖZPARLAK
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(a) (b) (c)

Şekil 1: Çalışmada kullanılan veri kümelerinden örnekler (a) farenjit olmayan, (b) farenjit, (c) MSCOCO
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Doğruluk (Accuracy)

  

[1]  

Duyarlılık (Sensitivity)  

 

 [2]  

Özgüllük (Specificity)   [3] 

Hassas (Precision)   [4] 

Youden İndeks   [5] 

Şekil 2: Farenjit Tanımlama uygulaması ekran görüntüleri. (a) uygulama ana 
ekranı, (b) farenjit bilgi ekranı, (c) uygulama nasıl kullanılır ekranı, (d) eklenen
resmin ağız içi olmaması örneği, (e) farenjit olmayan kullanıcı örneği, 
(f) farenjit kullanıcı örneği
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Şek�l 3:  Farenj�t tesp�t� �ç�n ResNet50 der�n öğrenme m�mar�s� eğ�t�msürec�. 

(a) Eğ�t�m ve doğrulama  kümeler�n�n doğruluk öğrenme eğr�ler�. 

(b) Eğ�t�m ve doğrulama kümeler�n�n kayıp öğrenme eğr�ler�.
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Doğruluk Değeri 
(%) (Accuracy)

Hassaslık (%) 
(Sensitivity)

Özgüllük (%) 
(Specificity)

89.2 86.2 91.3

87.6 84.6 89.4

84.2 89.1 85.2

71.7 77.2 74.4

90.1 92.7 91.7

96.2 91.3 95.1

Tablo 1: Farenj�t tesp�t� �ç�n m�mar�ler�n sınıflandırma performansı

Inception -v3

MobileNet -v2

VGG16

VGG19

Xception -v1

ResNet50
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Şek�l 4: Akıllı telefon kullanarak farenj�t teşh�s� �ç�n 

der�n öğrenme model� �ş akış d�yagramı
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Tablo 1: Hemş�rel�k ve Sağlık Alanında Kullanılan Robot Örnekler� 

Tar�h  Robot ve Robot�k 

Teknoloj�n�n Adı 
Yetenekler  Kullanım alanları 

2000 Da V�nc� Cerrah� Robot Cerrahların hassas�yet�n� ve 
doğruluğunu artırır 
Amel�yathanedek� 
hemş�reler�n sorumluluklarını 

azaltır 

M�n�mal �nvaz�v b�r yaklaşım kullanarak 
amel�yatı kolaylaştırmak �ç�n tasarlanmıştır ve 

b�r konsoldan cerrah tarafından kontrol ed�l�r. 

2004  Paro Yaşlılar, ot�st�k çocuklar veya 
engell�ler g�b� özel �ht�yaçları olan 

k�ş�lere yardımcı olur. 

Rahatlık ve duygusal destek sağlar 

Paro Robot, fok şekl�nde tasarlanmış ve tüylü 
yumuşak dokuya sah�pt�r, hastanelerde ve 
huzurevler�nde kullanılmak üzere tasarlanmıştır. 
ParoRobot d�kkat çekmek �ç�n ağlayacak ve 
�sm�ne yanıt verecek şek�lde programlanmıştır. 

B�r kapatma anahtarı �çer�r. 

2006 Robot�k Reçete Dağıtım 

S�stemler� 

İlaç dağıtımının daha doğru ve 
güvenl� hale get�r�lmes� 
hemş�reler�n �laç yönet�m�ndek� 

sorumluluklarını azaltır. 

Paketleme mak�neler� (Tek doz paketleme) 
doğru hasta, doğru zaman, doğru �laç, doğru 
doz), tablet kontrol ve tanıma s�stemler�, 
merkez� eczane s�stemler� (ampul, flakon 
paketleme s�stemler�),  otomat�k bl�ster kesme 
s�stem�,  kapalı devre �laç yönet�m s�stem� ve 
robot�k eczane otomasyonu şekl�nde 

kullanımları alanları yaygındır. 

2009  RIBA Hastaları ve ayağa kalkma 
konusunda yardıma �ht�yacı 

olanları kaldırır ve taşır 

RIBA, b�r �nsanı kaldırmak �ç�n özel olarak 
oluşturulmuş eklem konumlarına ve bağlantı 
uzunluklarına sah�pt�r. Üzer�nde bulunun �k� 
kamera ve �k� m�krofon �le görsel ve �ş�tsel 
�puçlarına  tepk� ver�r, yön mesafe algılayarak 

operatörü �le etk�leş�me geçeb�l�r.  

2010  Georg�a Tech'ten "Cody"  Hastalara yatak banyosu ver�r Cody Robot, yaşlı, engell� ve k�ş�sel h�jyen� 
sürdürmek de sorun yaşayan hastalarda, çok 
yaralı veya kend� başlarına hareket özgürlüğü 
olmayan hastalarda k�ş�sel h�jyenler�n� 
sağlayarak hastaları yıkama görev�n� yer�ne 

get�r�yor. 

2010 Veebot  En �y� damarı seçmede % 83 

doğruluk oranına sah�pt�r 

Robot�k �ğne yerleşt�rme (Kan alma / IV katater 

yerleşt�rme) 

2013 Sw�sslogRoboCour�er Hastanelerde, kl�n�k 
laboratuvarlarda ve eczanelerde 

örnekler�n, �laçların ve 
malzemeler�n taşınmasında 

kullanılır 

RoboCour�er �le, laboratuvar numuneler�n�n, 
�laçların ve d�ğer malzemeler�n planlı ve �steğe 

bağlı tesl�matlarını otomat�k hale get�reb�l�r. 
Hafif ve orta yükler� ver�ml� ve uygun mal�yetle 
otomot�k kapılar ve asansörler� yöneterek  katlar 

arasında taşır. 

JAIHS 2021; 1(2):20-25
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Tar�h  Robot ve Robot�k 

Teknoloj�n�n Adı 
Yetenekler  Kullanım alanları 

2014 Pepper Yaşlılar, ot�st�k çocuklar veya 
engell�ler g�b� özel �ht�yaçları olan 

k�ş�lere yardımcı olur. 

Rahatlık ve duygusal destek sağlar 

Yaşlı bakım evler�, çocuk kreşler�, hasta 
karşılamadakullanılıyor. Pepper'ın amacı 

"�nsanların hayattan zevk almasını sağlamak", 
�nsanların yaşamlarını �y�leşt�rmek, �l�şk�ler� 
kolaylaştırmak, �nsanlarla eğlenmek ve �nsanları 

dış dünyayla buluşturmak. 

2015 J�bo Rahatlık ve duygusal destek sağlar J�bo, yüz ve ses tanıma teknoloj�s�yle 
desteklenm�şt�r,  �nsanları hatırlar,yardımsever, 
arkadaş canlısı b�r robottur. Sorular sorar, 

öner�lerde bulunur ve hatta şaka yapab�l�r. 

2015 Buddy Ev otomasyonu, güvenl�k, 
duyguların �fades�yle sosyal 
etk�leş�mler veya yaşlılar ve a�leler 

�ç�n yardım robotudur. 

Buddy, duygusal b�r robottur. Buddy, 
operatörüyle olan etk�leş�mler�ne dayanarak gün 

boyunca �fade edeceğ� b�r d�z� duyguya sah�pt�r 

2015 Robear 

(RIBA ve RIBA-II) 

Hastaları ve ayağa kalkma 
konusunda yardıma �ht�yacı 

olanları kaldırır ve taşır 

Hastaları yataktan tekerlekl� sandalyelere 
kaldırab�l�r veya ayağa kalkmalarına yardımcı 
olab�l�r.(RIBA ve RIBA-II ye kıyasla daha hafif 

daha naz�k hareket kab�l�yet� mevcut)  

2015 TUG robotları Hastanede nakl�ye ve tesl�mat 

görevler�n� yer�ne get�r�n 

Malzemeler�, �laçları, çarşafları, yemekler� b�r 

yerden başka b�r yere taşıyab�l�yor. 

2015 Lynx Otonom Akıllı Araçlar Malları büyük b�r tes�ste taşıyab�l�r 
ve d�nam�k ortamlarda kend� 

kend�ne gez�neb�l�r 

Malları büyük tes�slerde otomat�k kapılar ve 

asansörler� yöneterek taşıyab�l�r. 

2020 Atacan  Türk�ye’de üret�len �lk robot 

hemş�re 

Hastalara yemek ve �laçlarını taşıyab�l�yor, akıllı 

ekranı sayes�nde b�lg�lend�rme yapab�l�yor. 

Kaynak: Pep�to JA, Locs�n R. Can  nurses rema�nrelevant  �n  a technolog�cally advanced future?  Internat�onal  Journal  of  Nurs�ng 
Sc�ences, 2018; 6: 106-110. do�:10.1016/j.�jnss.2018.09.013. 
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